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Resumo: Em tempos atuais o transporte de cargas com produtos perigosos
se faz essencial para que as industrias e pessoas consigam realizar suas
atividades. Devido aos riscos potenciais que essas substancias apresentam
a saude e ao meio ambiente, o setor de transporte precisa seguir normas e
legislacdo especifica. Contudo, ainda ha falhas nas medidas de seguranca,
regulamentacdo e conscientizagdo, o que eleva os riscos envolvidos. Este
estudo tem por objetivo realizar uma revisao bibliografica sobre as normas
de transporte de produtos perigosos, discutir os acidentes ocorridos no ano
de 2023 e o impacto de um acidente para a mobilidade urbana. Permitindo
observar que o transporte de cargas perigosas no Brasil possui regulacio
rigorosa, no entanto, precisa medidas preventivas continuas para
minimizar riscos, devido ao nimero de acidentes e reforcar a necessidade
de fiscalizacdo intensa e aprimoramento das praticas de seguranca.
Contudo, esse trabalho demonstra sua importancia por compilar as leis
existentes, trazer uma reflexdo sobre o nimero de acidentes e apontar
possiveis praticas para melhorar o setor de transporte de produtos
perigosos.

Abstract: In current times, transporting cargo with dangerous products is
essential for industries and people to be able to carry out their activities.
Due to the potential risks that these substances present to health and the
environment, the transport sector needs to follow specific standards and
legislation. However, there are still gaps in security, regulatory and
awareness measures, which increases the risks involved. This study aims to
carry out a bibliographic review on the standards for transporting
dangerous products, discuss accidents occurring in 2023 and the impact of
an accident on urban mobility. Allowing to note that the transport of
dangerous cargo in Brazil has strict regulation, however, it requires
continuous preventive measures to minimize risks, due to the number of
accidents and reinforce the need for intense inspection and improvement
of safety practices. However, this work demonstrates its importance by
compiling existing laws, reflecting on the number of accidents and pointing
out possible practices to improve the transport of dangerous products
sector.
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1. Introducao

A logistica tem uma fun¢do central na administracdo da cadeia de
suprimentos, envolvendo o planejamento, implementacdao e monitoramento do
fluxo de produtos e dados. Nesse caso, a importancia desse papel se intensifica no
transporte de substancias perigosas, uma tarefa rigorosamente regulada e
complicada que requer precaugdes rigorosas para preservar a seguranca e reduzir
os perigos a saude e ao ecossistema. Conforme a Resolugcdo da Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT) n2 5.998/2022, de 3 de novembro de 2022, sdo
estabelecidos diretrizes e procedimentos para assegurar a protecdo da saude
publica, do meio ambiente e da seguranca de todos os envolvidos nas operagdes
logisticas de transporte de produtos perigosos. Conforme o exposto, esse trabalho
tem como objetivo destacar a importancia de aderir as leis e adotar medidas de
seguranca e tecnologias avancadas para proteger todos os envolvidos. Nas areas
metropolitanas, onde ha alta concentragdo de habitantes e interligacdo entre
economia e sociedade, a mobilidade urbana se transforma em um obstaculo de
extrema importancia. O planejamento do espaco urbano, a acessibilidade e a eficacia
dos sistemas de transporte devem ser amplamente pensadas, principalmente ao
lidar com o transporte de cargas perigosas. A interacdo entre logistica, gestdo
urbana e transporte é essencial para assegurar o atendimento seguro e eficiente das

necessidades da populacao, protegendo a salide publica e o meio ambiente.

2. Fundamentacao Teérica
2.1. Logistica e Transporte

Para melhor compreender o transporte de cargas perigosas no Brasil, é
importante conhecer alguns conceitos acerca do assunto. A logistica inclui todas as
atividades importantes para a disponibilizacao de bens e servicos aos consumidores
quando e onde estes quiserem adquiri-los. Essas atividades incluem o fluxo
logistico, planejamento, transporte, armazenagem, dentre outras etapas de
processo (Ballou, 2001).

Dentro desse contexto, o transporte surge como um dos elementos centrais,
uma vez que possibilita a movimentacdo de mercadorias entre diferentes pontos,
promovendo a integracao dos processos logisticos. Como destaca Ballou (2001), "a
logistica, ao integrar atividades como transporte, armazenamento e distribuicao,
contribui para o aumento da eficiéncia e a reducdo de custos nas cadeias de
suprimentos” (p. 23).

O transporte pode envolver varios modais, sendo o modal rodoviario o mais
utilizado no Brasil. O transporte rodoviario é caracterizado pelo uso de estradas e

vias urbanas. Trata-se de uma das formas mais praticas e faceis de implementacao.
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0 modal rodoviario é responsavel por cerca de 60% a 65% do total de mercadorias
transportadas no pais. O pais possui uma malha rodoviaria de aproximadamente
1,7 milhdo de quilémetros e uma frota estimada em cerca de 2,2 milhdes de

caminhdes (Prestex, 2023).

2.2. Produtos Perigosos
E considerado produto perigoso todo aquele que representa risco a satide
das pessoas, a0 meio ambiente ou a seguranga publica, seja ele encontrado na

natureza ou produzido por qualquer processo (ANTT, 2012).

2.2.1. Classes e Subclasses de Produtos Perigosos

Os produtos perigosos sao classificados pela Organizacao das Nagdes Unidas
(ONU) em nove classes de riscos e respectivas subclasses, o Quadro 01 apresenta os
perigos a saude, meio ambiente ou seguranca publica e sdo apresentados os
respectivos rotulos de risco na Figura 01.

Quadro 01 - Classificacao ONU dos Riscos dos Produtos Perigosos

Classificacido Subclasse Definicoes
Classe 1 1.1 Substancia e artigos com risco de explosdo em massa.
Explosivos
1.2 Substancia e artigos com risco de projecdo, mas sem risco de

explosdo em massa.

1.3 Substancias e artigos com risco de fogo e com pequeno risco de
explosdo ou de proje¢do, ou ambos, mas sem risco de explosdo em

massa.
1.4 Substancia e artigos que nao apresentam risco significativo.
1.5 Substancias muito insensiveis, com risco de explosdo em massa;
1.6 Artigos extremamente insensiveis, sem risco de explosio em|
massa.
Classe 2 2.1 Gases inflamaveis: sdo gases que a 20°C e a pressdo normal sio
Gases inflamaveis.
2.2 Gases ndo-inflamaveis, ndo tdxicos: sdo gases asfixiantes e
oxidantes, que ndo se enquadrem em outra subclasse.
2.3 Gases toxicos: sdo gases toxicos e corrosivos que constituam risco
a saude das pessoas.
Classe 3 Liquidos - Liquidos inflamaveis: sdo liquidos, misturas de liquidos ou
Inflamaveis liquidos que contenham soélidos em solucdo ou suspensido, que

produzam vapor inflamavel a temperaturas de até 60,5°C.

Classe 4 Sélidos 4.1 Sélidos inflamaveis, Substancias auto-reagentes e explosivos

Inflamaveis sélidos insensibilizados: sélidos que, em condi¢des de transporte,
sejam facilmente combustiveis, ou que, por atrito, possam causar
fogo ou contribuir para tal.

4.2 Substancias sujeitas a combustdo espontdnea: substancias
sujeitas a aquecimento espontidneo em condi¢cdes normais de
transporte, ou a aquecimento em contato com o ar, podendo
inflamar-se.

4.3 Substancias que, em contato com 4gua, emitem gases inflamaveis:
substincias que por interagdo com &gua, podem tornar-se
espontaneamente inflamaveis, ou liberar gases inflamaveis em
quantidades perigosas.
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Classe 5 5.1 Substancias oxidantes: sdo substincias que podem causar a
Substancias combustao de outros materiais ou contribuir para isso.
Oxidantes e
Perdxidos 5.2 Peréxidos organicos: sdo poderosos agentes oxidantes,
Organicos periodicamente instaveis, podendo sofrer decomposigio.
Classe 6 6.1 Substancias téxicas: sdo substiancias capazes de provocar morte,
Substancias Toxicas lesdes graves ou danos a saide humana, se ingeridas ou inaladas,
e ou se entrarem em contato com a pele.
Substancias T = L
Infectantes 6.2 Substancias infectantes: sdo substincias que podem provocar
doengas infecciosas em seres humanos ou em animais.
Classe 7 - Qualquer material ou substédncia que emite radiagao.
Material
radioativo
Classe 8 - Sdo substancias que, por a¢do quimica, causam severos danos
Substancias quando em contato com tecidos vivos.
Corrosivas
Classe 9 - S3do aqueles que apresentam, durante o transporte, um risco
Substancias e Artigos abrangido por nenhuma das outras classes.

Perigosos Diversos

Fonte: DER/SP [S.d.]

A classificacdo de produtos perigosos é fundamental para garantir a
seguranc¢a durante o transporte desses produtos. Os produtos sdo classificados em
nove categorias e subcategorias, de acordo com seu nivel de risco. Essa classificacao
segue as orientagdes da ONU e é comumente aplicada nas leis nacionais, de acordo
com as diretrizes da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres no Brasil.

Figura 1 - Sinalizacdo de Cargas Perigosas

3 - Liquidos
1 - Explosivo 2 - Gases Inﬂagw}veis

0659

4 — Solidos Inflamaveis, Substancias Sujeitas a Combustao Espontéanea,
Substancias que em Contato com Agua Emitem Gases Inflamaveis

L2 4

5 — Substancias Oxidantes 6 — Substancias Toxicas
e Peroxidos Organicos e Substancias Infectantes

A &

7 — Materiais Radioativos

8 — Substancias Corrosivas 9 — Substancias e Artigos Perigosos Diversos

Fonte: ANTT (2012)
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Segundo a NBR 7500, a norma que regulamenta a simbologia de rétulos de
risco, o rétulo é representado por um losango, geralmente simétrico, com arestas
de no minimo 10 cm e borda minima de 0,05 cm; suas cores de fundo variam de
acordo com o que representam, podendo ser laranjadas, vermelhas, verdes,
brancas, azuis ou amarelas, bem como listradas ou bicolores que apresenta

simbolos e/ou expressdes emolduradas, referentes a classe do produto perigoso.

2.2.2. Reconhecimento Legislativo: Regulacdao e Inovacao no Transporte de
Cargas Perigosas

O transporte de cargas perigosas no Brasil é regido por um conjunto de
normas que visam garantir a seguranca das operacdes e a protecdo do meio
ambiente. De acordo com a Fundagdo Estadual de Protecio Ambiental - FEPAM
(2021), as legislagdes aplicadas sao:

Lei Complementar n? 140/2011 - Fixa a¢gdes de cooperacao e competéncias
entre Unido, Estados e Municipios, alterando a Lei n® 6.938 de 31 de agosto de 1.981.

NBR 7500 - Identificacido para o Transporte Terrestre, Manuseio,
Movimentagao e Armazenamento de Produtos.

RESOLUCAO ANTT N° 5.947/2021 - Atualiza o Regulamento para o
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos e aprova as suas Instrucdes

Complementares, e da outras providéncias.

2.3. Principais Cargas Perigosas

De acordo com o portal do Governo Federal, a Agéncia Nacional de
Transportes Aquaviarios (ANTAQ) define cargas perigosas como aquelas que
apresentam riscos aos trabalhadores e ao meio ambiente. Esses materiais incluem
substancias explosivas, como gases comprimidos ou liquefeitos, inflamaveis,
oxidantes, venenosas, infecciosas, radioativas, corrosivas ou poluentes, que
demandam cuidados especiais no transporte e manuseio (BRASIL, 2024).

Conforme o Relatério de Ocorréncias no Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos, elaborado pela Associacao Brasileira de Logistica e Transporte de
Produtos Perigosos (ABTLP), o levantamento estatistico no Estado de Sao Paulo em
2023 apontou as principais classes de risco com maior incidéncia de acidentes
(ABTLP, 2023).

O levantamento realizado apresenta que liquidos inflamaveis, gases e
substancias corrosivas, sdo as classes de risco mais suscetiveis a acidentes. Com
esses dados podemos observar a necessidade de melhorar as praticas de seguranca

e capacitacdo dos trabalhadores.
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Figura 2 - Classes de Risco
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Fonte: ABTLP (2023)

2.3.1. Principais Exigéncias para o Transporte de Cargas Perigosas

Conforme a Resolucdao n? 5.998, datada de 3 de novembro de 2022,
elaborada pelo Ministério da Infraestrutura em colaboracao com a Agéncia Nacional
de Transportes Terrestres, o transporte de substancias perigosas nas estradas deve
obedecer a uma série de normas e procedimentos rigorosos. Essas diretrizes foram
cuidadosamente elaboradas para garantir a seguranca nas vias, protegendo tanto
0s motoristas quanto o meio ambiente. Isso requer uma imersao total nas
Instrugdes Complementares e um rigoroso respeito as diretrizes Unicas que regem

cada tipo de substancia perigosa.

Documentacao obrigatdria

Para a circulagdo de veiculos contendo produtos perigosos, estes devem
estar acompanhados de documentos como "originais do CTPP# ou do CIPP5 e do
CIVé , dentro da validade" (Art. 23, I), além de outros documentos conforme as

Instru¢des Complementares (Art. 23, I e III).

Treinamento e capacitacao do motorista

De acordo com a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT, 2023),
o condutor de veiculos utilizados no transporte de produtos perigosos deve ter
"sido aprovado em curso especifico, conforme regulamentado pelo Conselho

Nacional de Transito - CONTRAN" (Art. 20). E exigido que tanto o condutor quanto

4 CTPP - Certificado para o Transporte de Produtos Perigosos
5 CIPP - Certificado de Inspecéo para o Transporte de Produtos Perigosos
6 CIV - Certificado de Inspecao Veicular
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os auxiliares "usem cal¢a comprida, camisa ou camiseta, com mangas curtas ou
compridas, e calgados fechados" durante o transporte (Art. 22).

As operac¢des de carregamento, descarregamento e transbordo devem
atender as "normas e instrugdes de seguranca e saude do trabalho, estabelecidas

pelos 6rgdos competentes” (Art. 21).

Dos deveres, obrigacoes e responsabilidades

De acordo com o Art. 28 da resolucao n2 5.998, os fabricantes e importadores
de veiculos, equipamentos e embalagens para produtos perigosos sdo responsaveis
pela qualidade dos produtos que colocam no mercado, devendo garantir seu

funcionamento adequado e cumprir os regulamentos técnicos do Inmetro.

Da carga e seu acondicionamento

A Secdo Il da Resolucao no 5.998 aborda as diretrizes para o transporte e
acondicionamento de produtos perigosos, determinando que somente embalagens
aprovadas e de acordo com as especificagcdes do fabricante sejam empregadas. Além
disso, é dever do expedidor fornecer as informagdes necessarias para assegurar a
aderéncia as normas regulatéorias. Também é necessario que as embalagens
cumpram essas condi¢des: os produtos perigosos sejam embalados de maneira
segura durante o transporte, prevenindo deslocamentos, quedas ou acessos nao
permitidos. O dever de embalar é do remetente ou importador, desde que esteja em
conformidade com as normas regulamentadoras. Ademais, é vedado o transporte
de pessoas, a combinacdo de produtos perigosos com alimentos ou medicamentos,
a abertura de pacotes durante o transporte, o fumo ou a operacdo de aparelhos que
possam gerar chamas ou faiscas, bem como o uso de embalagens que possam gerar

chamas ou faiscas.

Dos veiculos e equipamentos

O Capitulo II da Resolucao n? 5.998 define os requisitos para o transporte de
mercadorias perigosas, abordando detalhes sobre os veiculos e os equipamentos
utilizados. Inicialmente, é imperativo que os veiculos sejam claramente sinalizados
durante o transporte, e essa sinalizacdo deve permanecer em caso de contaminacgao.
Além disso, os veiculos devem ser limpos e descontaminados de acordo com as
diretrizes das Instrucdes Complementares. Os equipamentos de emergéncia
precisam estar alocados fora da area de carga. Os veiculos devem possuir
Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) adequados para motoristas e
auxiliares guardados na cabine. Veiculos que estdo vazios, mas contém residuos,

devem ser tratados como se estivessem carregados. Para o transporte a granel, é
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necessario que os veiculos sejam certificados e inspecionados por oérgaos
competentes. A classificagio dos veiculos deve ser realizada para aqueles
destinados ao transporte de carga ou para uso misto, sendo proibida a utilizacao de
motocicletas, exceto em circunstincias especiais. Ademais, os equipamentos
empregados no transporte de produtos perigosos ndao podem ser usados para o

manejo de alimentos ou medicamentos, salvo no caso do alcool etilico potavel.

Em caso de emergéncia

Em situacdes de emergéncia com veiculos que carregam substancias
perigosas, o motorista deve usar os equipamentos de protecdo individual
apropriados e informar de imediato tanto o transportador quanto as autoridades
responsaveis, detalhando o local do acidente e a quantidade de produtos
envolvidos. Durante a emergéncia, todos os participantes devem estar preparados
para fornecer informacdes as autoridades e acatar as instrucdes para a
transferéncia dos produtos, caso isso seja necessario. Se a viagem for interrompida,
o veiculo deve ser mantido sinalizado e vigiado, a ndo ser que o motorista precise
se ausentar para atendimento médico ou para realizar comunicagao, conforme os

artigos 24 a 27 da resolucao.

2.3.2. Analise de Risco no Transporte de Produtos Perigosos

Schenini, Neuenfeld e Rosa (2006) apontam que, embora todo o processo de
producdo de produtos perigosos apresenta riscos, é durante o transporte que os
maiores perigos ocorrem, ja que a carga fica exposta a condic¢oes fora de controle,
aumentando a chance de acidentes ao longo do percurso.

Nesse contexto, a andlise de risco se torna um elemento crucial na gestao de
materiais perigosos, desempenhando um papel fundamental na identificagdo,
avaliacdo e controle dos riscos associados ao manuseio dessas substancias.

Segundo o Relatorio de Ocorréncias no Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos de 2023, elaborado pela Associa¢do Brasileira de Transporte e Logistica
de Produtos Perigosos (ABTLP), a Figura 3 apresenta detalhadamente as
ocorréncias relacionadas ao transporte de produtos perigosos no Estado de Sao
Paulo. Em 2023, foram registrados 862 incidentes (sendo 458 acidentes e 404
incidentes) com média mensal foi de 71,8 ocorréncias, com agosto apresentando o
maior numero de registros, enquanto julho teve a menor quantidade.

Na sequéncia, a Figura 4 ilustra um grafico de ocorréncias de 2023, das 862
ocorréncias totais em 2023, 458 foram acidentes, ocorreram 111 vazamentos e 99

incidentes causando contaminag¢do ambiental, principalmente no solo.
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Conforme os dados apresentados foi possivel entender que a maior parte das

ocorréncias envolveu o transporte de produtos perigosos, indica que, dos 458

acidentes registrados, 111 resultaram em vazamentos, sendo que 99 ocasionaram

contamina¢do ambiental. O solo foi o recurso mais afetado, com 55 ocorréncias,

seguido pelo ar e pela 4gua, ambos com 14 ocorréncias. Houve também 3 casos de

impacto na flora e 13 classificados como “outros”. Esses dados refor¢cam a

necessidade de medidas de contencao e prevencdo, com foco especial na protecao

do solo, para reduzir o impacto ambiental desses vazamentos.

Figura 3 - Sinalizacao de Ocorréncias

OCORRENCIAS

2023
— } 0k

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Fonte: ABTLP (2023)

Figura 4 - Sinalizacao de Vazamento
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111 roume
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Fonte: ABTLP (2023)

2.4. Mobilidade Urbana

Mobilidade urbana é definida como a capacidade de deslocamento de

pessoas e bens no espaco urbano para a realizacdo de suas atividades cotidianas,

(trabalho, abastecimento, educacgdo, saide, cultura, recreacao e lazer), num tempo

considerado ideal, de modo confortavel e seguro (VARGAS, 2008).

2.4.1. Impacto das Cargas Perigosas na Mobilidade Urbana
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O transporte urbano de cargas perigosas representa obstaculos
consideraveis a mobilidade, impactando a seguranga publica e o ecossistema. O
manejo de substancias perigosas é algo desafiador para as cidades todos os dias, ja
que pode prejudicar a mobilidade urbana e a seguranca da populagdo. Substancias
ou objetos prejudiciais a saide humana ou ambiental, como produtos quimicos,
medicamentos, combustiveis e outros materiais perigosos, sdo considerados
mercadorias perigosas. Os resultados da falta de manejo eficaz de cargas perigosas
na mobilidade urbana podem ser sérios. Além de colocar em perigo a saude e a
seguranga, a manipulacdo privada ou o transporte descuidado dessas cargas pode
resultar em impactos ambientais, na infraestrutura e no trafego, além de causar
perdas econdmicas.

Além disso, o transporte nas cidades é impactado de forma direta pelas
substancias perigosas, ja que a auséncia de controle desses materiais pode causar
congestionamentos e dificultar a circulagdo pelas vias, afetando a mobilidade de
transeuntes, condutores e pedestres. As cidades modernas enfrentam desafios cada
vez mais complexos para garantir a eficiéncia no transito e a seguranga de suas vias.
Um dos aspectos que agravam essa situacdo é o transporte de cargas perigosas,
como o ocorrido em S3ao Paulo em outubro de 2019, quando um caminhdo
transportando carga perigosa tombou no Rodoanel, bloqueando a via por mais de
10 horas. Este evento ressalta a relevancia de um debate aprofundado sobre os
efeitos do transporte de materiais perigosos na mobilidade urbana e nas politicas
publicas de seguranca.

Em 25 de outubro de 2019, um caminhdo transportando carga perigosa
tombou no Rodoanel, uma das principais rotas de trafego pesado e veiculos de carga
de Sao Paulo, resultando em um bloqueio de mais de 10 horas para a remocao e
limpeza do local. O incidente provocou congestionamentos significativos, desviando
o trafego para vias alternativas e aumentando a pressao sobre a ja sobrecarregada
infraestrutura de transporte urbano. A carga transportada, além do risco de
contaminac¢do ambiental, requer cuidados especiais para garantir a seguranga no
processo de remoc¢ado, o que contribui para a demora na liberagao da via (G1, 2019).
0 impacto ambiental e econémico de ocorréncias relacionadas ao transporte de
cargas perigosas em areas metropolitanas é expressivo e requer uma abordagem
estratégica que inclua ndo apenas a administracdo de incidentes, mas também a
adocdo de politicas publicas efetivas para prevencao e controle.

O transporte de cargas perigosas em areas urbanas representa uma questao
de mobilidade e seguranca publica. Esses produtos sao definidos como substancias
que, por suas caracteristicas quimicas ou fisicas, representam risco a saide humana,

ao meio ambiente e a seguranca das estruturas urbanas. O transporte desses
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materiais acontece frequentemente por estradas que atravessam regides
metropolitanas, o que eleva a exposicio da populacdo a riscos relacionados.
Ocorréncias como o Rodoanel impactam diretamente a mobilidade urbana, nao sé6
por interromper uma rota importante, mas também por sobrecarregar alternativas,
aumentar o tempo de viagem e agravar a poluicdo ambiental com a emissdo extra
de gases decorrentes dos congestionamentos.

Além disso, o congestionamento gerado pelo bloqueio da via nao sé
aumentou o tempo de deslocamento dos motoristas, mas também contribuiu para
a sobrecarga de outras rotas, prejudicando ainda mais a mobilidade urbana. O
impacto econdmico do incidente, portanto, vai além das despesas diretas com a
remo¢do do caminhdo e a limpeza da area, refletindo-se em perdas de
produtividade, aumento da emissdao de poluentes e danos as empresas que
dependem da logistica para o transporte de mercadorias. Em vista desses riscos, é
crucial que as politicas publicas sejam adaptadas para mitigar os efeitos desses
eventos no cotidiano urbano. Isso envolve a criacdo de regulamentacdes que
restrinjam o transporte de cargas perigosas a horarios e rotas especificas, além de
um investimento robusto em infraestrutura capaz de lidar com emergéncias de
forma agil e eficiente.

Para resolver o problema, é crucial criar politicas de administracao de
substancias perigosas que garantam a seguranc¢a dos cidadaos e a fluidez no transito
urbano. Desta forma, é necessario implementar normas de seguranca e diretrizes
claras para lidar, transportar e armazenar tais substancias. Também é essencial o
investimento em infraestrutura e tecnologias para garantir a seguranca e eficiéncia
no transporte de cargas perigosas. Isso envolve a criagdo de vias de escoamento,
escotas de veiculos, reservatérios de contencdo e outras medidas de seguranga.
Para lidar com essas dificuldades, é preciso promover a educac¢do e o conhecimento
sobre os perigos das cargas perigosas e sobre a importancia de uma administracdo

eficiente dessas substancias.

2.5. Gerenciamento de Riscos no Transporte de Cargas Perigosas nas Areas
Metropolitanas

O gerenciamento de riscos no transporte de cargas perigosas € um aspecto
crucial para garantir a seguranca e a eficiéncia operacional, especialmente em areas
metropolitanas, onde a complexidade do trafego e a densidade populacional
aumentam os desafios. Este gerenciamento envolve uma série de praticas e
protocolos que visam minimizar os riscos associados ao transporte de materiais

potencialmente perigosos.
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Em razao das exigéncias para o transporte de produtos perigosos, foram
determinadas leis e diretrizes baseadas nas recomendac¢des da ONU, além das
normas da ABNT e do Inmetro, com a colaboracdao do IBAMA, uniformizando o
transporte e reduzindo os riscos, tornando o Brasil referéncia nessa area.

A importancia de garantir a continuidade do transporte de substancias
perigosas no Brasil, a ANTT, 6rgdo vinculado a Administracao Publica Federal
Indireta, foi estabelecida em 2001 por meio da Lei n® 10.233, de 05 de junho de
2001, sendo regulamentada pelo Decreto n? 4.130, de 13 de fevereiro de 2002. De
acordo com os artigos 22 e 24 da Lei n2. 10.233/01, a ANTT atua no transporte de
cargas perigosas e especiais em estradas.

O transporte rodoviario de substancias perigosas se conecta com diversas
outras leis, especialmente devido as autoridades de 6rgdos para regular e fiscalizar
o produto.

As seguintes Normas Técnicas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT sdo de cumprimento obrigatorio, conforme regulamentacdao da ANTT.

ABNT NBR 7500 - Identificagdo para o transporte terrestre, manuseio,
movimentagao e armazenamento de produtos;

ABNT NBR 7503 - Transporte terrestre de produtos perigosos - Ficha de
emergéncia e envelope - Caracteristicas, dimensdes e preenchimento;

ABNT NBR 9735 - Conjunto de equipamentos para emergéncias no
transporte terrestre de produtos perigosos;

ABNT NBR 10271 - Conjunto de equipamentos para emergéncias no
transporte rodoviario de acido fluoridrico;

ABNT NBR 14619 - Transporte terrestre de produtos perigosos -
Incompatibilidade quimica.

A fiscalizacdo envolve a verificacdo de documentos necessarios, sinalizagdo
adequada para perigo de carga, condi¢do do veiculo e carga, equipamentos de
emergéncia e EPIs, e demais critérios requisitados.

O transporte inadequado de cargas perigosas pode ter consequéncias
devastadoras para o meio ambiente. Sao as substancias com propriedades fisico-

quimicas que podem causar danos a saude e ao meio ambiente (Araujo, 2001).

2.6. Tecnologias e Solucdes Inovadoras para a Mobilidade Segura

De acordo com a Inova Rastreamento, tecnologias como GPS e
radiofrequéncia permitem o monitoramento em tempo real, captando informacgdes
por meio de sinais de radio, o que possibilita obter a localizacdo e condigdes da
mercadoria durante o transporte. A telemetria, além de rastrear a carga, fornece

dados adicionais como velocidade, distancia percorrida e consumo de combustivel,
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ajudando na gestdo de frotas e na prevencao de riscos (INOVA RASTREAMENTO,
2023).

3. Método

Este artigo foi desenvolvido por meio de uma revisdo bibliografica
abrangente, concentrando-se na andalise de pesquisas disponiveis em sites, livros e
artigos de instituicdes responsaveis pela regulamentacdo, normatizacio e
fiscalizacdo do transporte de cargas perigosas. O objetivo da revisdo foi compilar
informacgdes relevantes sobre as normas e diretrizes que orientam o transporte de
materiais perigosos, abordando aspectos cruciais como seguranga, legislacdo e
melhores praticas.

Para alcangar esse objetivo, além da utilizacdo de bancos de dados
académicos e sites institucionais, foi incorporado o ‘Relatério de Ocorréncias no
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos de 2023’, elaborado pela Associagdo
Brasileira de Transporte e Logistica de Produtos Perigosos. Esse relatério forneceu
dados atualizados e relevantes sobre ocorréncias, permitindo um exame detalhado,

assim contribuindo para uma compreensao mais profunda das questdes envolvidas.

4.Resultados e Discussodes

Os dados do Relatoério de Ocorréncias no Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos (2023) revelam uma situa¢do alarmante: houve 862 ocorréncias, dos
quais 458 foram de fato acidentes. Esses numeros nos fazem refletir sobre a
urgéncia em aprimorar as praticas de seguranca durante o transporte dessas cargas
perigosas. Os liquidos inflamaveis e gases, que correspondem as classes de risco
com maior ndmero de ocorréncias na regido de Sao Paulo. Isso ressalta a
importancia de treinamentos rigorosos para motoristas e uma fiscalizacdo mais
efetiva em observancia as normas estabelecidas pela ANTT.

Os estudo sobre o transporte de cargas perigosas, apresentam fortes
evidéncias sobre o seu potencial impacto negativo na mobilidade urbana. Um
manejo inadequado pode provocar congestionamentos e obstrug¢des nas vias,
fazendo com que todos os que utilizam essas rotas enfrentem tempos de
deslocamento maiores. Além disso, os acidentes nao afetam apenas a saide publica,
mas também podem causar danos ambientais severos. Assim, fica claro que
precisamos de politicas publicas que integrem a seguranc¢a no transporte de cargas
perigosas com a mobilidade urbana. E essencial estabelecer normas claras e investir
em infraestrutura adequada para minimizar esses riscos. Criar rotas especificas

para o transporte de produtos perigosos e adotar tecnologias de monitoramento,
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como a integracdo de GPS e telemetria que podem tornar essa gestao mais segura e
eficaz.

A capacitagdo dos motoristas e das equipes envolvidas no transporte de
cargas perigosas é outro aspecto fundamental. O treinamento deve ser abrangente,
incluindo ndo apenas informagdes técnicas, mas também simulacdes de
emergéncias que preparem os motoristas para lidar com imprevistos. Isso é vital
para que eles compreendam os riscos associados ao trabalho e saibam como agir
corretamente.

Além disso, a implementacao de tecnologias inovadoras, como sistemas de
rastreamento em tempo real, ¢ uma abordagem eficaz para aumentar a seguranca
no transporte dessas cargas. Esses recursos permitem um controle mais rigoroso
das condic¢des de transporte, possibilitando rea¢des rapidas em caso de problemas
e contribuindo para uma operagao mais eficiente. Em suma, o transporte de cargas
perigosas é uma responsabilidade que exige atenc¢do e cuidado. Ao adotar essas
medidas, ndo apenas melhoramos a seguran¢a nesse setor, mas também
protegerem a sadde da populagdo e preservamos o meio ambiente nas areas

urbanas.

5. Consideracgoes Finais

Diante do exposto conclui-se que o transporte de cargas perigosas no Brasil
exige uma aten¢ao minuciosa devido aos altos riscos associados, tanto para a sadde
publica quanto para o meio ambiente. Este setor, responsavel pelo transporte de
cargas perigosas, necessita de regulacao rigorosa e cuidado constante para prevenir
acidentes. De acordo com as informagcdes do Relatério de Ocorréncias no
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos, a elevada frequéncia de acidentes,
especialmente envolvendo liquidos inflamaveis e gases, aponta para a urgéncia de
medidas de seguranca mais eficazes, bem como para a constante formac¢do dos
motoristas e para a fiscalizacdo rigorosa das normas determinadas pela ANTT.

Nas areas metropolitanas, onde a mobilidade é crucial para o funcionamento
e a qualidade de vida das cidades, o transporte de mercadorias perigosas traz
obstaculos extras. A utilizagdo dessas substancias pode resultar em
congestionamentos, aumentando os perigos para os moradores e prejudicando as
vias de circula¢do. A importancia de integrar a seguranca no transporte de cargas
perigosas ao planejamento urbano € ressaltada por esse impacto negativo.

Para reduzir esses perigos e garantir um controle mais eficiente, é
fundamental investir em vias exclusivas para o transporte desses itens, e adotar
tecnologias de monitoramento, como GPS e telemetria, para acompanhar em tempo

real as condicdes de carga e das rotas. Estas tecnologias permitem respostas rapidas
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diante de situacdes de emergéncia e auxiliam na diminuicdo de acidentes,
promovendo uma maior seguranca e confiabilidade no transporte.

Além disso, é necessario que haja politicas publicas integradas que conectem
o transporte seguro de substancias perigosas ao planejamento da mobilidade nas
cidades. A criagdo de uma infraestrutura integrada, juntamente com a
conscientizacdo dos riscos e o treinamento das equipes, pode promover uma

logistica mais sustentavel e minimizar impactos no ambiente urbano.
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